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Para estudiar la mnservacion de la energia en un sistema mecanico construimos
un peéndulo y medimos con un fotointerruptor la velocidad maxima vp que dcanza
en el punto més bajo de su trayedoria aando se lo libera desde distintas alturas.
Calculamos las energias cinética Ec y potencial Ep, y analizamos la conservacion
de la energia medanica.

Introduccién

En este experimento analizamos la hipétesis de la “ conservacion de la energid’ en un

péndulo. Para dlo, consideramos que el cambio de la energia potencial del péndulo, AE,:

AEp, = mg (h—ho) (1)

cuando se desplazadesde una altura h inicial hasta la posicibn mas baja auna altura hg, es

igual, en ausencia de rozamiento, al aumento de su energia cinética, AE.:

AE:.= 1/2 mvy’ (2

donde v es la velocidad méaximaen el punto mas bajo y hemos supuesto gue se libera desde h

desde el reposo. Debe amplirse entonces:
mg (h —ho) = %2 mv’ (3)
Por lo tanto, larelacion entre la velocidad méxima del péndulo y las alturashy hg es:

Vo’ =2 g (h—ho) 4)
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El objetivo de este trabajo es investigar la mnservaddn de la energia medanica en este
un péndulo mediante la expresiones (1)—( 4). Los experimentos también nos permiten obtener
la aeleracion de lagravedad, g.

Método experimental

Construimos un péndulo con un hilo fino de bordar y una plomada de unos 300 g
Cubrimos la plomada @n un tubo de catén para que su superficie seacilindrica logrando de
esta manera que la etension de la superficie que adiva el fotointerruptor permanezca
congtante. Cabe alarar que el carton debe ser duro para evitar deformaciones y mejorar asi la

determinacion de su diametro.

Es importante que durante d desarrollo del experimento la longitud del péndulo
permanezca cnstante. El hilo de bordar elegido era lo suficientemente fuerte como para no
estirarse significaivamente. Para lograr que d movimiento del péndulo se produzca @ un
solo plano, utilizamos el disefio experimental que se muestra esqueméticamente en la figura 1.
Aqui, el péndulo cuelga de dos hilos desde una ménsula fija auna pared.
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Figura 1: vista frontal del péndulo.

Las distintas alturas desde las cuales % dejé cae el péndulo fueron medidas con una

reglarigida mili metrada. Las alturas pertinentes s indican en la figura 2. También se muestra
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la ubicecion del fotointerruptor para la medicidn de la velocidad en el punto més bajo. Es de
suma importancia que el valor de referencia hy sea tomado desde el piso hasta el hazinfrarrojo
del fotointerruptor, y h desde el piso hasta la altura que dcanza la seccion del péndulo que

cortaa haz, cuando lo elevamos antes de dejarlo cae desde el reposo (ver figura 2).
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Figura 2: vista lateral del péndulo.

Utilizamos para la medicion de velocidad a fotointerruptor conedado a una
computadora y usamos el programa “Predsion Timer Vernier” en el modo “Gate Timing
Modes (one gate)”. En este modo de trabajo el programa mide el tiempo en que el haz del
fotointerruptor permanece interrumpido cuando un objeto se interpone entre los brazos del

instrumento.

Resultados y discusién

Las mediciones realizadas con el fotointerruptor corresponden al tiempo en que el haz
infrarrojo estuvo bloqueado por el paso del diametro del cilindro de caton sobre la plomada.
Estos datos (diametro d y tiempo At) fueron uilizados para hallar la velocidad media del

péndulo en ese lapso, vo = d / At.
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Los datos obtenidos en cada una de las mediciones fueron registrados y analizados

mediante una planilla de clculo. Los resultados correspondientes s muestran en lafigura 3.

V2 = 19,351(h - h) - 0,0035
R? = 0,9998
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Figura 3: Representacion de vo” en funcion de las diferencias de alturas.

En lafigura, lalinea mntinuarepresenta ala mejor reda dada por la ewacion:
Vo? = 19.351 (h — hg) — 0.0035
La relacion lined entre las variables vo® v (h — ho) esta de aauerdo a lo que predice la
eauacion (4). Si comparamos con la ewiadon (4) observamos que la pendiente de la mejor

reda corresponde a2g, por lo queresulta: g = 9.67 m /<.

Sin embargo, cuando analizamos el problema desde el punto de vista de las energias

cinéticay potencial maximas (Fig. 4), obtenemos la siguiente relacion entre las energias.
AE. = 0,987 AE, —0.0005
donde el coeficiente de la energia potencial es levemente inferior a uno y el pequefio término

independiente puede dribuirse a erores de medicion. Atribuimos la desigualdad de las
energias al efedo del rozamiento con el aire. Podemos ver que el trabajo de la fuerzade roce
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en el camino que sigue el péndulo cuando caedesde h hasta hy, es aproximadamente un 2%

del cambio de la energia potencial.

Ect = 0,9873 Ep; - 0,0005
R® = 0,9998
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Figura 4: Gréafico delaE. en funcion de la E,.
Conclusiones
Luego de medir la velocidad maxima del péndulo para distintas amplitudes iniciales y
hallar las energias cinéticay potencial, podemos correlacionarlas dentro del modelo propuesto
basado en la @mnservacion de la energia. El efedo del rozamiento es sgnificaivo debido ala
precision de las mediciones.

Agradecimientos

A Vaeria Amado, auxiliar docente del curso de cgadtacion, que n sus

conocimientosy paciencia, supo guiarnos alo largo del proyedo.

Red Creativa de Ciencia— Curso | — 202



