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Resumen
El objetivo de etas experiencias es verificar la reladon entre la aida de
potencial y laintensidad de la @rriente en una resistencia; y la relacion entre
la resistencia eléctrica de un conductor y su geometria. Para dlo armamos un
circuito con una fuente de tension variable y medimos la aida de tension y la
intensidad de la corriente. Luego medimos las resistencias de conductores de
distinta longitud y seacion para encontrar unareladon entre estos parametros.

Introduccién

En 1827 Ohm dedujo una ley que expresa la proporcionalidad existente entre la
diferencia de potencial V aplicada entre dos puntos de un conductor y la intensidad de la

corriente | por ellaproducida. La constante de proporcionalidad es laresistencia R:

\i/—:R Q)

Esta constante de proporcionalidad sblo depende de la naturaleza'y dimensiones del

conductor (aigualdad de temperatura).

Puede demostrarse también que R es diredamente proporcional a la longitud | e

inversamente proporcional ala seaion transversal s, es decir:

R=p-_ @
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donde p redbe el nombre de resistividad del material.™

El objetivo de este trabajo es estudiar experimentalmente el comportamiento de la
resistencia elédricade distintos materiales en el marco de las eauaciones (1) y (2).

Método experimental

Para la primera parte, armamos un circuito (Fig. 1) con una fuente de voltaje,
instrumentos de medicidn (voltimetro y amperimetro) y laresistencia amedir. Variamos la
tension de la fuente y medimos 10 veces la tensién en la resistencia y la intensidad de
corriente. Conedamos el voltimetro en paralelo con la resistencia y el amperimetro en
serie. A partir de los datos obtenidos elaboramos un gréfico del voltaje en funcion de la

intensidad de @rriente.

Fig. 1 Esquema del circuito para etudiar laley de Ohm

Para la segunda parte, a fin de obtener la resistencia en funcién de la longitud el
material, dividimos en segmentos de 1 cm trazos de unos 20 cm de longitud impresos con
una impresora de corro de tinta También usamos trazos de distintos anchos D para
trabajar con muestras de diferentes aciones (Fig. 2). Medimos las resistencias con un
tégter.
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Fig. 2 Trazos impresos con tinta mnductora de una impresora de dioroo . Todostienen la
misma longitud pero dstinto ancho. Podemos suponer que los trezos s forman con
idéntico espesor promedio.

Resultados y discusién

Con los datos obtenidos con e primer circuito obtuvimos la Fig. 3

10

V =976.57Q i+ 0.0062V

0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01
i(A)

Fig. 3 Gréficade V en funcion dei. Se observa unareladon lineal.

Como lagréfica e lined podemos decir que el conductor que utilizamos obedece a

la ley de Ohm, y encontramos el valor de su resistencia eléctrica R = 9766 Q (la
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pendiente del grafico V(1)). Comparandola on el valor conocido de resistencia del

elemento (984 Q) obtuvimos un error del 0,8 % .

Para estudiar la dependencia de R con la geometria de las muestras, representamos
gréficamente las resistencias de los diferentes trazns en funcion de la longitud (Fig. 4). En
lafigura4 se verificala proporcionalidad direda entre Ry L.

2,5

R =0.0109 MQ/mm L + 0.0626 MQ
2 1 R?=0.9996
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Fig. 4 Gréficade Ren funcion de L.

Para analizar la dependencia de R con e ancho D de lastiras construimos la Fig. 5.

D (mm)

Fig. 5 Gréficade R en funcion del ancho D detiras del mismo largo.
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Observamos una posible relacion inversa, generando entonces la Fig. 6 de R en

funcién de lainversade D paralinealizar la representacion.

R =6.5(1/D)-0.06

R (MQ)
w
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Fig. 6 Gréficade R en funcion de % que confirma larelacién lineal entre Ry % :

Como sabemos que R = pL, hicimos la graficade R en funcién de % donde D,
s

el ancho, representa la seccion s por unidad de espesor d (Fig. 7).
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R =0.0343 MQ L/D - 0.0561 MQ
54-------- R¥=0:9972- - - - - - S

R (MQ)
w
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Fig. 7 Gréficade R en funcion de % :

Encontramos R= 0,0343\/!(2% -0,0561MQ

donde la pendiente representa el valor de laresistividad de latinta por unidad de espesor y

la ordenada al origen suponemos que es debida alos errores propios del experimento.
Conclusiones
De los experimentos podemos ver que, aigualdad de temperatura:
1) La idade potencial en los extremos de un resistor es diredamente proporcional a
laintensidad de rriente que drculapor ella
2) La resistencia de un conductor es diredamente porporcional a su longitud e
inversamente proporcional a su seccon. En el caso de conocer con predsion el

espesor de las muestras podemos obtener el valor de laresistividad del material a

travésdelafigura?.
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