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RESUMEN:

En este trabajo se muestra un método experimental basado en el fenébmeno de
interferencia, para obtener la longitud de onda de un laser (puntero laser) y el
diametro de un cabello. Los resultados obtenidos tanto para la longitud de onda

como el diametro del cabello son del orden esperado.

MARCO TEORICO:

El fendbmeno de interferencia de la luz al atravesar una doble rendija fue
estudiado por Thomas Young, un médico que sintid interés por los fenbmenos
opticos.

Al hacer atravesar un haz de luz monocromatico por una doble rendija muy
pequefa (de décimas de milimetro de espesor. Ver REFERENCIAS para su
obtencion en internet) se produce sobre una pantalla un espectro de
interferencia (ver Figura 1),
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Figura 1. A laizquierda, diagrama esquemético, ala derecha foto de unaimagen red de interferencia

donde hay zonas de luminosidad intensa y zonas de sombra, es decir ausencia
de luz. Utilizando el concepto de que la luz se comporta como onda se explica
esta situacion diciendo que en las zonas iluminadas, las ondas interfieren
positivamente, en cambio en donde hay sombra, las ondas interfieren
negativamente anulando su efecto luminoso.

Empleando la idea de interferencia positiva la ecuacion matematica asociada al
fendbmeno es:

a=|. 1)
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Donde | es la longitud de onda del laser y los valores restantes son medidas
gue pueden observarse en el Figura 1.

Si variamos L, se producen variaciones en a, Yy como e y | permanecen
constantes podemos establecer una funcion matematica:

a (L)

Por lo tanto si realizamos mediciones podemos graficar dicha funcion, que en
principio deberia dar una recta, donde la pendiente nos permitiria alcanzar el
valor de | buscado.

Ahora, una vez conocido | , podemos interferir el haz de laser con un cabello
(ver Figura 2), el cual actuara como una doble rendija, de espesor desconocido
e, en realidad este fendbmeno de interferencia de la luz en una Unica rendija o
en el cabello se conoce como fendmenos de difraccion, pero principios fisicos
en la difraccién son los mismos que los que intervienen en al indeferencia de la
luz. Luego empleando la misma ecuacién (1) y realizando mediciones de a
para distintos valores de L, establecemos nuevamente una funcion del tipo
lineal donde esta vez la pendiente de la recta hallada nos permitirad determinar
el valor de e (espesor del cabello).
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Figura 2. A laizquierda, diagrama esquematico, ala derechafoto de unaimagen red de difraccior
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Dispositivo experimental en imagenes:

PRIMERA PARTE:

Para obtener la longitud de onda del laser del puntero se armé el dispositivo del
Figura 1, como muestra la siguiente foto:

Funtero Pantalla de
|ser proyeccion
del espectro
Flminacon
Imagen 1 doble rendija

Las imagenes de interferencia obtenidas fueron como la siguiente:

Imagen 2

Encendido el laser, en condiciones de ambiente oscuro pueden observarse el
espectro de interferencia (Imagen 2) comentado en el marco tedrico.
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SEGUNDA PARTE:

Luego se mont6 un dispositivo similar pero esta vez para obtener el diametro
de un cabello (ver imagen)

Digpostiva
con cabdllo
humano

Imagen 3.

Aqui la variante es interponer un cabello, el cual se halla montado en el marco
de cartén que muestra la fotografia.

Encendido nuevamente el laser el espectro de interferencia se muestra en la
siguiente fotografia:

Imagen 4

Aqui las lineas son mas delgadas que en el espectro anterior, pero también se
encuentran espaciadas por una zona con ausencia de luz (interferencia).
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RESULTADOS:

PRIMERA PARTE: obtencion del del laser

Doble rendija y = 7E-07x + 1E-05

R? = 0,9957
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FIGURA 3.

La pendiente del la recta obtenida segun la Figura 3, multiplicada por el

espesor (0.19mm) nos permite determinar , segun la ecuacion (1) del

marco teorico.

El valor obtenido es de: I = 6;8210 ! m=x 01 20 10 ! m, el cual

posee una indeterminacién porcentual del 3%.

SEGUNDA PARTE: OBTENCION DEL DIAMETRO DE UN CABELLO.

Diametro de un cabello
y = 5E-05x + 0,0513
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FIGURA 4.
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Aqui de la pendiente de la Figura 4 podemos hallar el diametro del cabello
estudiado.

A partir de la ecuacion (1) y de la pendiente hallada el resultado para el
diametro del cabello es:

-5 -5
DIAMETRO DEL CABELLO = 41810 mz=x 05210 m, el cual

posee una indeterminacion porcentual del 4%

CONCLUSIONES:

Los resultados hallados comparados con valores ya medidos y tabulados se
hallan en total coincidencia.

El método experimental propuesto y el andlisis de datos es aceptable para la
determinacion de la longitud de onda del laser de los llamados “punteros laser”
ya que arroja una longitud de onda del orden esperado para el color rojo.

El método es valido en cuanto a la determinacién del diametro de un cabello.
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